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1. INFORMACJE OGOLNE

Produkty objete deklaracja Kotnierze uszczelniajgce do okien dachowych
Standard: EZV-A, EZ, ES, EH, EL, EG, EB, EU, EE,
ER, ET, KD, KB, KZ, KS, KH, KL, KG, KX, KM
Kotnierze uszczelniajgce do okien dachowych
Thermo: EHV-AT Thermo, EH Thermo, EZ Thermo,
ES Thermo, EL Thermo, EG Thermo, EB Thermo, EU
Thermo, EE Thermo, ER Thermo, ET Thermo, EO
Thermo KH Thermo, KZ Thermo, KM Thermo, KS
Thermo, KD Thermo, KX Thermo, KL Thermo, KG
Thermo, KB Thermo

Operator programu: Sie¢ Badawcza tukasiewicz- Instytut Ceramiki
i Materiatéw Budowlanych Centrum Inzynierii
Srodowiska w Opolu.
http://www.icimb.pl/opole/

Wiasciciel deklaracji: FAKRO PP Sp. z o.0.

ul. Wegierska 144a,

33-300 Nowy Sacz

Telefon: +48 18 444-0-444
Adres: e-mail: fakro@fakro.pl
https:/www.fakro.pl/

Deklarowana jednostka: 1 m?2

Niniejsza zweryfikowana Deklaracja Srodowiskowa Produktu (EPD) dotyczy wytacznie
okreslonych produktéow i obowigzuje przez okres pieciu lat od daty publikacji zgodnie
z norma PN-EN ISO 15804.

Analiza cyklu zycia (LCA): A1-A3, C1-C4 oraz D zgodnie z normg
PN-EN 15804+A2 (cradle-to-gate with options)

Reguty kategoryzacji wyrobu PN-EN ISO 15804+A2:2020-03 Zréwnowazenie
(PCR) rob6t budowlanych. Deklaracje $rodowiskowe
wyrobu. Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobdw
budowlanych, ICIMB-PCR, PN-EN 17213: 2020-09 -
Okucia i drzwi -- Deklaracja Srodowiskowa Wyrobu -
- Zasady kategoryzacji wyrobu dla okien i drzwi

Reprezentatywnosc: Produkt polski, rok 2024

Deklarowana trwalos¢: 40 lat

Powody wykonania LCA: B2B

Standardy produktu brak

Publikacja: ICIMB,www.icimb.lukasiewicz.gov.pl/deklaracje-

srodowiskowe

Deklaracje bedace wynikiem réznych programow lub wykonywane niezgodnie
z norma moga hie by¢ poréwnywalne
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Siec’ Badawcza tukasiewicz Instytut Ceramiki i Materiatdw Budowlanych Cenrum Inzynierii
Srodowiska zapewnia dostep do deklaracji Srodowiskowej III typu dla kotnierzy
uszczelniajacych do okien dachowych zainteresowanym stronom.

Wiasciciel deklaracji jest odpowiedzialny za informacje i dowody bazowe. Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych Centrum Inzynierii Srodowiska
nie ponosi odpowiedzialnosci za informacje producenta oraz dane i dowody dotyczace oceny
cyklu zycia.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz- Instytut Ceramiki i Materiatlow Budowlanych jest
panstwowaq instytucja badawczo-rozwojowa i jednostka notyfikowana (nr rej.
1487) Komisji Europejskiej i innych panstw czionkowskich Unii Europejskiej
wyznaczonymi do zadan zwigzanych z ocena wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych. Sie¢ Badawcza ktukasieiwcz - Instytut Ceramiki i Materitow
Budowlanych posiada akredytacje (nr rej. AB 054) dla laboratorium badawczego
oraz akredytacje (nr rej. AC 008) dla badania i certyfikacji materiatléw
budowlanych.

Zatwierdzil: Weryfikacja:

CEN norma PN-EN 15804+A2 stuzy jako gtowny
dokument PCR.
Niezalezna weryfikacja deklaracji i danych

i 7 zgodnie z norma EN ISO 14025:2010

dr Joanna Poluszynska
Dyrektor Centrum Inzynierii Srodowiska
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2. INFORMACIJE O PRODUCENCIE I PRODUKTACH

Grupa FAKRO to miedzynarodowa firma dziatajagca w branzy budowlanej od 1991 roku.
W sktad Grupy FAKRO, zatrudniajacej ponad 4000 osdb, wchodzi 11 spotek produkcyjnych oraz
17 dystrybucyjnych. W ofercie firmy FAKRO znajdujg sie przede wszystkim:
& Okna dachowe drewniane i aluminiowo-tworzywowe o réznych konstrukcjach i sposobach
otwierania. Oprdcz okien dachowych w ofercie produktowej znajdujg sie, okna do dachdow

ptaskich,

& Kotnierze, sterowanie elektryczne, schody strychowe, wytazy, Swietliki rurowe,
oddymianie,

& Akcesoria do okien dachowych: zaluzje, zastony, rolety  wewnetrzne

i zewnetrzne, markizy zewnetrzne, akcesoria montazowe, folie i membrany.
Siedziba firmy znajduje sie w Nowym Saczu, gdzie FAKRO ma do dyspozycji ponad 230 000 m?
powierzchni produkcyjnej, magazynowej i biurowej. Wpltyw zakupionych produktéw na
$rodowisko ma coraz  wieksze znaczenie zaréwno dla konsumentéw,  jak
i producentéw. Dlatego proces produkcyjny w FAKRO podlega licznym ocenom, co zostato
potwierdzone licznymi certyfikatami przyznanymi FAKRO.

Rysunek 1. Zaktad produkcyjny firmy Fakro PP Sp. z 0.0. w Nowym Saczu.
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Kotnierze uszczelniajace do okien dachowych Standard to kluczowy element zapewniajacy
prawidtowy i bezpieczny montaz okien dachowych w potaci dachu. Ich gtéwng funkcjg jest
skuteczne odprowadzanie wody deszczowej i Sniegu poza okno oraz ochrona przed wiatrem, co
gwarantuje trwato$¢ i szczelno$¢ catej konstrukcji. Wykonane z wysokiej jakosci blachy
aluminiowej, obustronnie lakierowanej, charakteryzujaq sie odpornoscia na korozje
i dziataniem czynnikdéw atmosferycznych. Dolny element kotnierza w zaleznosci od rodzaj
pokrycia dachowego moze by¢ wykonany z sztywnej blachy aluminiowej albo by¢ wyposazony
w elastyczny fartuch, umozliwiajacy dopasowanie go do ksztattu pokrycia.

Kotnierze uszczelniajace do okien dachowych Thermo wyposazone sa w dodatkowy
materiat termoizolacyjny, zapewniajacy docieplenie oscieznicy okna powyzej poziomu fat,
poprawiajac tym samym izolacyjnos¢ termiczng okna co pozwala na zwiekszenie efektywnosci
energetycznej.

Kotnierze FAKRO sg precyzyjnie zaprojektowane jako systemowe rozwigzania, ktére dopasowuja
sie do réznych rodzajow pokry¢ dachowych. Tabela 1 oraz 2 przedstawia mozliwe konfiguracje
jakie w swojej ofercie posiada FAKRO, natomiast Tabela 3 przedstawia game produktow
oferowanych przez FAKRO.

Dzieki szerokiej dostepnych opcji, kotnierze FAKRO umozliwiaja montaz okien w rdéznych
konfiguracjach - pojedynczych, zespolonych w pionie, poziomie lub blokowo - zapewniajac
estetyke potgczenia z dachem i trwatos¢ okien dachowych.

Tabela 1. Rodzaje kotnierzy uszczelniajacych do okien dachowych Standard.
Kotnierze uszczelniajace do okien dachowych Standard

Pierwsza litera Druga litera Trzecia litera Czwarta litera
E - kotnierze A — do zmianv kata -F - do
standardowe do S - do pokry¢ ptaskich ny ka dachowki
- montazu i
okien ptaskiej

Z - do profilowanych
pokry¢ o wysokosci do
45 mm
H - do
wysokoprofilowanych
pokry¢ do 90 mm
L — do pokry¢ tuskowych | N - gtebokos$¢ montazu N
cienkich (+3 cmod V)

G - do grubych pokry¢
tuskowych
E - do blachy ptaskiej
tgczonej na felc

K - kotnierze do
zespolen

V - standardowa gtebokos¢ -A - fartuch
montazu (0 cm) aluminiowy

J - gtebokos$¢ montazu J /G - do okien
(-3cmod V) balkonowych

/R — do gontéw

W - do okien wytazowych

S - do klap oddymiajacych

B - do blach
panelowych na U - wysokos$c¢ uniwersalna
LClick”

U - do zespolen
kolankowych
R - do potaczenia
dwoch okien po
przeciwnych stronach
kalenicy
M - do zespolenia
masardowego
T - do pokrycia typu
strzecha
D - zespolen pionowych
X — do zespolen
blokowych
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Tabela 2. Rodzaje kotnierzy uszczelniajacych do okien dachowych Thermo

Kotnierze uszczelniajace do okien dachowych Thermo

Czwarta/piata

okien

montazu

Pierwsza litera Druga litera Trzecia litera I
itera
E - kotnierze A - do zmiany kata
standardowe do S - do pokry¢ ptaskich Yy Kq -T — Thermo

K - kotnierze do
zespolen

Z - do profilowanych
pokry¢ o wysokosci do
45 mm

V - standardowa
gtebokos¢ montazu (0
cm)

-AT - Thermo z
fartuchem
aluminiowym

H - do

J - gtebokos$¢ montazu J

-FT - Thermo do

wysokoprofilowanych _ dachéwki
pokry¢ do 90 mm (-3 cm od V) ptaskiej
L — do pokry¢ tuskowych | N - gteboko$¢ montazu N
cienkich (+3 cmod V)
G - do grubych pokry¢ B :
tuskowych W - do okien wytazowych
E - do blachy ptaskiej S - do klap

taczonej na felc

oddymiajacych

B - do blach
panelowych na
LClick”

U - wysokos¢
uniwersalna

U - do zespolen
kolankowych

R - do potaczenia dwdch
okien po przeciwnych
stronach kalenicy

M - do zespolenia
masardowego

T — do pokrycia typu
strzecha

O - do okna tarasowego

D - zespolen pionowych

X - do zespolen
blokowych

Tabela 3. Grupy produktéw

Grupa produktow

Oznaczenie*

Kotnierze uszczelniajgce do okien
dachowych Standard

EZV-A, EZ, ES, EH, EL, EG, EB, EU, EE, ER, ET,
KD, KB, KZ, KS, KH, KL, KG, KX, KM

Kotnierze uszczelniajgce do okien
dachowych Thermo

EHV-AT Thermo, EH Thermo, EZ Thermo, ES

Thermo, EL Thermo, EG Thermo, EB Thermo, EU
Thermo, EE Thermo, ER Thermo, ET Thermo, EO
Thermo KH Thermo, KZ Thermo, KM Thermo, KS
Thermo, KD Thermo, KX Thermo, KL Thermo, KG
Thermo, KB Thermo

* Pogrubienie = Produkty referencyjne
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Kotnierz uszczelniajacy EZV-A oraz EHV-AT Thermo zostaty wybrane jako modele
reprezentatywne.

Tabela 4. Sktad materiatowy kotnierzy uszczelniajacy EZV-A oraz EHV-AT Thermo

MATERIAL EZV-A EHV-AT Thermo
Metal 77,20% 75,23%
Tasma Aluminiowa 9,91% 12,05%
Plastik 4,50% 6,47%
Inne 8,39% 6,25%

Kotnierze uszczelniajgce oferowane przez firme FAKRO sg integralng czescig okien dachowych,
ktére wprowadzane sg do obrotu zgodnie z normg zharmonizowang EN 14351-1+A2:2016.
Badania okien dachowych wymaganych w ramach znakowania CE wykonywane sg wraz
z kotnierzami uszczelniajgcymi. Deklaracje witasciwosci uzytkowych dla okien dachowych,
dostepne sg na stronie internetowej firmy.

Proces produkcji kotnierzy uszczelniajacych rozpoczyna sie w magazynie surowcéw, gdzie
przechowywane sg wszystkie niezbedne materiaty do wytworzenia gotowego wyrobu.

Z magazynu pobierane sg rolki blachy, z ktérych w dalszych etapach formowane sg elementy
oblachowania - stuzace do wykonczenia i zabezpieczenia konstrukcji okna. Nastepnie czes$¢ tasm
przeznaczana jest do przygotowania elementéw $rodka i boczkdw kotnierza dolnego, natomiast
z pozostatych przygotowywane sg elementy boczne kotnierza oraz srodki i boczki kotnierza
gérnego. Po przygotowaniu elementow kotnierza dolnego nastepuje ich tgczenie, a w kolejnym
etapie montowane sg fartuchy, ktdre stanowig uzupetnienie konstrukcji kotnierza dolnego.
Jednoczesnie przygotowane zostajg srodki i boki kotnierza gérnego, ktére nastepnie fgczone sg
w jedng catos¢. Na gotowy zestaw elementdéw kotnierza gornego naklejane sg kliny petnigce
funkcje uszczelniajaca lub stabilizujacga. W miedzyczasie prowadzone sg takze procesy
przygotowania rynien bocznych oraz profili kryjacych bok oscieznicy, ktére po wykonaniu
kierowane sg do gniazda pakowania.

Réwnoczesnie przygotowywane sa materiaty identyfikacyjne i operacyjne. Obejmuje to
tworzenie etykiet, instrukcji montazu, opakowan oraz materiatdw marketingowych, ktére beda
dotaczone do gotowego produktu.

Gotowy kotnierz jest starannie pakowany i zabezpieczany przed uszkodzeniami w transporcie.
Ostatnim etapem procesu produkcyjnego jest przekazanie gotowego kotnierza do magazynu
wyrobow gotowych, gdzie produkt oczekuje na wysytke do klienta lub dalszg dystrybucje.
Schemat produkcyjny przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Schemat produkcyjny kotnierzy uszczelniajacych Standard produkowanych przez
Fakro PP Sp. z o.0.

Proces produkcyjny kotnierzy uszczelniajacych Thermo jest analogiczny do procesu wytwarzania
kotnierzy w wersji Standard, z tg rdznicg, Ze obejmuje dodatkowy etap technologiczny
polegajacy na klejeniu warstwy docieplenia do kotnierzy. Schemat produkcyjny przedstawiono
na rysunku 3.
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Rysunek 3. Schemat produkcyjny kotnierzy uszczelniajgcych Thermo produkowanych przez

Fakro PP Sp. z o.o0.
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3. LCA: ZASADY WYKONYWANIA OBLICZEN

Deklaracja srodowiskowa bazuje na danych dostarczonych przez witasciciela deklaracji Fakro PP
Sp. z o0.0. dla jednego =zaktadu produkcyjnego znajdujacego sie w Nowym Saczu,
ul Wegierska 144a. Analizie poddano wyroby nalezace do nastepujacych grup produktowych:
e Kotnierze uszczelniajgce do okien dachowych Standard: EZV-A, EZ, ES, EH, EL, EG, EB,
EU, EE, ER, ET, KD, KB, KZ, KS, KH, KL, KG, KX, KM.
e Kotnierze uszczelniajagce do okien dachowych Thermo: EHV-AT Thermo, EH Thermo,
EZ Thermo, ES Thermo, EL Thermo, EG Thermo, EB Thermo, EU Thermo, EE Thermo,
ER Thermo, ET Thermo, EO Thermo KH Thermo, KZ Thermo, KM Thermo, KS Thermo,
KD Thermo, KX Thermo, KL Thermo, KG Thermo, KB Thermo.
Z uwagi na zrdéznicowanie konstrukcyjne i materiatowe produktow, przeprowadzono
odrebne obliczenia LCA dla kazdej z dwdéch wyodrebnionych grup kotnierzy uszczelniajacych.
Podziat na grupy zostat dokonany na podstawie rdznic technologicznych, zastosowanych
materiatdw oraz parametréow uzytkowych wyrobow.
W celu zapewnienia reprezentatywnosci wynikdw oraz  optymalizacji  procesu
modelowania s$rodowiskowego, dla kazdej z grup wybrano model referencyjny (produkt
reprezentatywny), ktérego parametry materialowe i technologiczne odzwierciedlajg
$rednig charakterystyke danej grupy produktowej:
e EZV-A - jako model reprezentatywny dla kotnierzy uszczelniajgcych do okien dachowych
Standard,
e EHV-AT Thermo - jako model reprezentatywny dla kotnierzy uszczelniajgcych
do okien dachowych Thermo o podwyzszonych parametrach izolacyjnych.

Tabela 5. Jednostka deklarowana w odniesieniu do wyrobu referencyjnego

Oceniony Powierzchnia wyrobu Jednostka Masa na jednostke
produkt referencyjnego deklarowana | powierzchni

EZV-A 1,23 mx 1,48 m 1m?2 2,40 kg/m?

EHV-AT Thermo 1,23 mx 1,48 m 1 m2 2,63 kg/m2

Waznoséé niniejszej Deklaracji Srodowiskowej Produktu ogranicza sie do produktéw
wymienionych w tabeli 3
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deklarowana

Zatozenia
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Analiza cyklu zycia badanych produktéw obejmuje moduty A1-A3,
C1-C4 oraz D (Cradle to Gate whit options) zgodnie z PN-EN 15804.

(AL = A2 = A3
-
j

Pozyskiwanie Transportdo Proces produkcji
Surowcow producenta

(4 &« 3 & C2 &= O

&

B & Gk

Transport do

Zagospodarowanie Przetwarzanie

odpadéw odpadéw miejsca Demontaz
przetwarzania
odpadéw
D
=

Zyski i straty poza
granicami systemu

Dane dotyczgce procesu produkcji dostarczone zostaty w 2025 roku
za okres 01.01.2024 - 31.12.2024 (12 m-cy) i odpowiadajq
owczesnej technologii produkcji. Dane zostaly okreslone osobno dla
obu grup wyrobdw na podstawie udzialu wyrobdéw objetych
deklaracjg w catkowitej produkcji w zaktadzie.

1 m?2

Al - wydobycie i zuzycie surowcow odnosi sie do konkretnych
udziatdw masowych w procesie produkcyjnym, przypadajacych na
jednostke deklarowang produktu,

A2 - odlegtosci od miejsca pozyskania surowcow do zaktadu
produkcyjnego indywidualne dla kazdego surowca, $rodki transportu
zréznicowane ze wzgledu na sposéb dostawy surowcéw,

A3 - wartoéci emisji CO2, NOx, SO2 oraz pytdw z procesu
produkcyjnego otrzymane od producenta,

C1 - opisuje postepowanie ze kotnierzami uszczelniajgcymi podczas
demontazu/rozbidrki. Obliczenia sg wykonywane na podstawie
opracowanego scenariusza.
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C2 - odnosi sie do transportu odpadow z budowy do zaktadu odzysku
lub unieszkodliwiania. Obliczenia sg wykonywane na podstawie
opracowanego scenariusza.

C3 - uwzglednia wplyw na $rodowisko podczas przetwarzania
odpaddéw z rozbidrki, zawierajagcych elementy kotnierza
uszczelniajacego, w zaktadzie odzysku odpadéw. Obliczenia sag
wykonywane na podstawie opracowanego scenariusza.

C4 - uwzglednia wptyw na s$rodowisko sktadowania i recyklingu
elementéw kotnierza uszczelniajgcego. Obliczenia sg wykonywane na
podstawie opracowanego scenariusza.

D - dotyczy wptywu i skutkdw stosowania materiatu wtdérnego.
Obliczenia sq wykonywane w oparciu 0 opracowany scenariusz.

Pod uwage wzieto 99% wszystkich strumieni masowych biorgcych
udziat w procesie produkcyjnym. Cata energia wykorzystywana
w procesie zostata uwzgledniona w deklaracji Srodowiskowej.

Dane do obliczef pochodzg z Ecoinvent v. 3.10 i zostaty uzupetnione
o KOBIZE Wskazniki emisyjnosci COz, S0z, NOx, CO i pytu
catkowitego dla energii elektrycznej, grudzien 2024.

Wspdtczynniki emisji dla energii elektrycznej zostaty okreslone przy
rzeczywistych danych KOBIZE. Zastosowany wskaznik emisji polskiej
energii elektrycznej (Ecoinvent uzupetniony o aktualne dane krajowe
KOBIZE) wynosi 0,597 kg CO2/kWh. Szczegdtowa analiza jakosci
danych byta czescig audytu zewnetrznego.

Analize cyklu zycia (LCA) przeprowadzono przy uzyciu narzedzia
ICIMB-PCR opracowanego zgodnie z normg EN 15804+A2 przy
zastosowaniu metody EF 3.1.

Wszystkie dane  dotyczace  komponentéw  produkowanych
w jednym zaktadzie zostaty dostarczone przez witasciciela deklaracji
Fakro PP Sp. z 0.0 i zostatly odniesione do jednostki deklarowanej
produktu - 1 m?2. Zasady alokacji zastosowane w niniejszej EPD sg
oparte na ogdlnych zasadach ICIMB-PCR.



o } DEKLARACJA
’ FAKRO SRODOWISKOWA Z tukasiewicz
PRODUKTU Instytut Ceramiki

nr 01_02/ 2026 i Materiatdw Budowlanych
4, LCA: SCENARIUSZE I DODATKOWE INFORMACJE TECHNICZNE

Ocena cyklu zycia zostata opracowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
15804+A2:2020, PN-EN ISO 14025 oraz PN-EN ISO 14040. Reguty kategoryzacji wyrobu zostaty
przyjete zgodnie z norma PN-EN 15804.

Na potrzeby analizy cyklu zycia produktéw objetych deklaracjg srodowiskowag w zakresie “cradle
to gate with options” opracowano scenariusze dla modutéw C1-C4 i D:

Modutu C1 - Wyburzanie/rozbiorka - Przyjeto reczng rozbiérke. Zuzycie energii i innych
surowcoéw w tym module ze wzgledu na znikome wartosci zostato pominiete. Modut wynosi zero.

Modut C2 - Transport- Odpady sa transportowane do zaktadu przetwarzania, gdzie po
oddzieleniu frakcji nadajgcej sie do recyklingu, frakcji przeznaczonej do spalenia, oraz frakcji
przeznaczonej do sktadowania, odpowiednie ich ilosci sg kierowane do dalszych procesow.
e 100% odpaddéw powstatych po zakonczeniu uzytkowania kotnierzy uszczelniajacych jest
transportowane do zaktadu przetwarzania odpaddw.
e Transport odbywa sie przy pomocy samochoddéw ciezarowych o tadownosci 16-32 ton,
spetniajacych normy emisyjne EURO 6.
e Transport odbywa sie na odlegto$¢ 100 km od miejsca rozbiérki. Samochoéd w obie strony
jedzie petny.

Modut C3 - Przetwarzanie odpadow - Dla kotnierzy uszczelniajacych przyjeto scenariusz
zgodny z praktykg przemystu budowlanego oraz krajowymi zasadami gospodarowania
odpadami.
Proces przetwarzania obejmuje nastepujace operacje jednostkowe:

e roztadunek mechaniczny z wykorzystaniem tadowarki,

e kruszenie mechaniczne w celu redukcji wymiaréw odpadodw,

e separacje magnetyczng frakcji metalowych,

e czyszczenie i przesiewanie w celu usuniecia zanieczyszczen oraz przygotowania

jednorodnych strumieni materiatowych.

Zuzycie energii i paliw w procesie przetwarzania przyjeto na poziomie:

e energia elektryczna: 0,03 kWh/kg,

e paliwa: 0,315 MJ/kg.
Oddzielone frakcje metali kierowane sg w catosci do recyklingu materiatowego, natomiast
pozostate tworzywa poddawane sg recyklingowi lub odzyskowi energii zgodnie z wymaganiami
srodowiskowymi. normy EN 15804+A2. Przyjete udziaty recyklingu, sktadowania i spalania
odzwierciedlajg aktualne praktyki rynkowe.

Zaktada sie, ze % recyklingu sktadowania i odzysku przedstawia sie tak jak w ponizesz tabeli:
PUR - poliuretan, PE - polietylen,
Aluminium, Stal TPE - elastomery termoplastyczne, |Butyl
POM - poliacetal, Poliolefina (klej)
recykling 90 50 0
sktadowanie 10 5 0
spalanie 0 45 100

Korzysci srodowiskowe wynikajace z wykorzystania surowcow wtérnych uwzgledniono w module
D.
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Modut C4 - Zagospodarowanie odpadoéw - Przyjeto Zze na skladowisko odpaddéw trafiajg
odpady, ktérych nie da sie juz wykorzysta¢ w inny sposdb. Sg to odpady wydzielone w procesie
przetwarzania (modut C3). Modut C4 dla kotnierzy uszczelniajacych odnosi sie do procesow
sktadowania odpadow oraz ich obrébki wstepnej, majacych wptyw na obcigzenia srodowiskowe.
W ramach tego modutu analizowane sg koncowe etapy zagospodarowania odpadéw powstatych
w wyniku eksploatacji produktu. Przyjeto scenariusz koricowego zagospodarowania odpadow po
zakonczeniu ich uzytkowania, obejmujacy zaréwno fizyczng obrobke wstepng, jak i zarzadzanie
miejscem usuwania odpaddéw.
Zaktada sie, ze:
e aluminium i stal kierowane sg do recyklingu. Ponadto czes¢ tworzyw sztucznych podlega
recyklingowi zgodnie z krajowymi wskaznikami recyklingu (PUR - 50%, PE - 50%, TPE -
50%, POM - 50%, Poliolefiny - 50%) - recykling,
e niesegregowane pozostatosci trafiajg na sktadowisko odpadéw (Aluminium 10%, Stal
10%, PUR 5%, PE 5%, TPE 5%, POM 5%, Poliolefiny 5%) - sktadowanie,
¢ tworzywa syntetyczne i elastomery podlegajq spalaniu z odzyskiem energii, obejmujgacym
zaréwno energie cieplng, jak i elektryczng - spalanie (odzysk energii):

Modut D - Korzysci i obcigzenia poza granicami systemu- scenariusz obejmuje potencjalne
korzysci wynikajace z:

¢ recyklingu materiatowego metali i tworzyw,

e odzysku energii ze spalania odpaddéw.
Uzyskana energia cieplna i elektryczna uwzgledniona zostata jako kredyt Srodowiskowy
w analizie LCA. Wartosci opatowe oraz sprawnosci odzysku przyjeto zgodnie z literaturg
branzowg
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5. LCA: WYNIKI

W tabeli ponizej przedstawiono moduty LCA uwzglednione przy obliczaniu kategorii wptywu na
Ssrodowisko dla produktéow objetych deklaracja.

Korzysci i
Eta Eta rzeplywy poza
P . P Etap uzytkowania Etap konca zycia P py- v p-
produkcji budowy granicami
systemu
(]
2 2 o
— 0
E E ‘5 > E_ IOE) g ©
g § ¢ © £ 2 'g g © © A g 3 © £ ° g z g g
o 2 o Q o @ © © 2 c [9) c 2 X S ) 5 2 o T
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ssc|&|F |8 |%|§ |2 |5 |&e |3 |3 & = 5 2 3 o £
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Al | A2 | A3 | A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 Cc2 C3 Cc4 D
X | X | X |MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND X X X X X
EU EU|PL| X X X X X X X X EU EU EU EU EU

W dalszych tabelach zostaty przedstawione wyniki analizy LCA dla kotnierzy uszczelniajgacych do
okien dachowych Standard - EZV-A oraz kotnierzy uszczelniajacych do okien dachowych Thermo
- EHV-AT Thermo. Objasnienia skrétéw uzytych do opisu kategorii wptywu przedstawiono

ponizej:

GWP-total Catkowity potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

GWP-fossil Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: paliwa kopalne

GWP-biogenic Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: biogeniczny

GWP-luluc Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: uzytkowanie gruntéow
oraz ich przeksztatcanie

oDP Potencjat wyczerpywania stratosferycznej warstwy ozonowej

AP Potencjat zakwaszenia

EP-freshwater Potencjat eutrofizacji Srodowisk stodkowodnych

EP-marine Potencjat eutrofizacji sSrodowisk stonowodnych

EP-terrestial Potencjat eutrofizacji Srodowisk ladowych

POCP Potencjat formowania ozonu troposferycznego

ADP-minerals&metals

Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcéw niebedacych
paliwami kopalnymi

ADP-fossil Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcéw bedacych
paliwami kopalnymi

WDP Potencjat pozbawiania wody (uzytkownika)

PM Potencjalna zapadalno$¢ na choroby spowodowane emisjami
pytowymi

IRP Promieniowanie jonizujgce (potencjalna efektywnos$¢ narazenia
ludzi w stosunku do U235)

ETP-fw Potencjalna jednostka poréwnawcza toksycznosci dla ekosystemdw

HTP-c Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby
nowotworowe

HTP-nc Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby
nie-nowotworowe

SQP Wskaznik potencjalnej jakosci gleby

PERE Zuzycie odnawialnych zasobdw energii, z  wytgczeniem
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odnawialnych zasobdw energii wykorzystanych jako surowiec

Zuzycie odnawialnych zasobdw energii,
surowiec

wykorzystanych jako

Catkowite zuzycie odnawialnych, pierwotnych zasoboéw energii
nieodnawialnych

Zuzycie

pierwotnych
z wylagczeniem nieodnawialnych pierwotnych zasobdw energii

wykorzystanych jako surowiec

Zuzycie nieodnawialnych zasobdw energii, wykorzystanych jako
surowiec

zasobow

energii,

Catkowite zuzycie nieodnawialnych, pierwotnych zasobow energii
Zuzycie materiatdw wtérnych

Zuzycie odnawialnych paliw alternatywnych

Zuzycie nieodnawialnych paliw alternatywnych
Zuzycie $wiezej wody

Etap Cyklu Zycia

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg CO; eq. | 4,82E+00 | 6,90E-01 | 6,22E+00 | 0,00E+00 | 4,58E-02 | 1,28E-01 6,21E-03 ~1,03E+00
GWP-fossil kg COz eq. | 5,07E+00 | 6,90E-01 | 6,19E+00 | 0,00E+00 | 4,58E-02 | 1,28E-01 6,19E-03 ~1,02E+00
GWP-biogenic kg CO2 eq. | -2,68E-01 | 4,78E-04 1,836-02 | 0,00E+00 | 3,17E-05 1,88E-04 1,64E-05 -1,12E-02
GWP-luluc kg COz eq. | 1,20E-02 | 2,29E-04 | 8,18E-03 | 0,00E+00 | 1,52E-05 | 8,04E-05 6,45E-07 -7,30E-04
ODP kg ggcn 1,086-07 | 1,37E-08 2,02E-08 | 0,00E+00 | 9,10E-10 1,25E-09 9,55E-11 -6,14E-09
AP mol H+ eq. | 3,45E-02 | 1,44E-03 3,23E-02__ | 0,00E+00 | 9,53E-05 | 9,07E-04 5,48E-05 -5,39E-03
EP-freshwater kg POseq. | 3,00E-03 | 4,68E-05 6,47E-03 | 0,00E+00 | 3,10E-06 | 6,23E-05 1,83E-07 -4,81E-04
EP-marine kgNeq. | 570E-03 | 3,456-04 | 6,30E-03 | 0,00E+00 | 2,29E-05 | 3,59E-04 2,53E-05 -8,49E-04
EP-terrestrial mol Neq. | 564E-02 | 3,72E-03 542E-02 | 0,00E+00 | 2,47E-04 | 3,81E-03 2,78E-04 -8,68E-03
POCP kg '\“EZ'VOC 2,136-02 | 2,39E-03 1,56E-02 | 0,00E+00 | 1,58E-04 | 1,13E-03 8,31E-05 -2,67E-03
ﬁ‘q'i';[;””era's & | g sb eq. 2,05E-04 | 2,26E-06 1,10E-05 0,00E+00 | 1,49E-07 9,87E-08 2,54E-09 -1,15E-05
ADP-fossil M3 8,18E+01 | 9,70E+00 | 6,54E+01 | 0,00E+00 | 6,44E-01 | 1,55E+00 8,10E-02 -8,70E+00

WDP (m3)
WDP SR (M) | 2,89E400 | 4,03€-02 | -3,92E-01 | 0,00E400 | 2,67€-03 |  4,80E-03 1,75E-04 -6,13E-02

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
Disease

PM incidency 4,29E-04 8,50E-05 2,97E-04 0,00E+00 5,66E-06 3,35E-05 2,66E-06 -1,12E-04
IRP kBq U235 5,93E-01 1,27E-02 6,11E-02 0,00E

eq. s - P - , - , +00 8,35E-04 9,33E-04 4,47E-05 -3,58E-02
ETP-fw CTUe 1,87E-03 2,92E-05 4,03E-03 0,00E+00 1,93E-06 3,88E-05 1,14E-07 -2,99E-04
HTP-c CTUh 1,88E-07 4,90E-09 7,58E-08 0,00E+00 3,25E-10 3,50E-10 2,39E-11 -3,31E-09
HTP-nc CTuh 1,96E-07 6,09E-09 7,68E-08 0,00E+00 | 4,04E-10 7,67E-10 1,09E-11 -1,50E-08
SQP - 6,48E+01 | 5,84E+00 4,40E+01 0,00E+00 3,89E-01 2,14E-01 9,97E-02 -4,49E+00
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Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
PERE ] 1,59E+01 | 1,67E-01 1,68E+01 0,00E+00 | 1,11E-02 8,23E-02 2,41E-03 -7,84E-01
PERM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 1,59E+01 1,67E-01 1,68E+01 0,00E+00 1,11E-02 8,23E-02 2,41E-03 -7,84E-01
PEN-RE M] 8,77E+01 1,03E+01 6,94E+01 0,00E+00 6,85E-01 1,65E+00 8,61E-02 -9,27E+00
RE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT M] 8,77E+01 1,03E+01 6,94E+01 0,00E+00 6,85E-01 1,65E+00 8,61E-02 -9,27E+00
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 1,97E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FwW m3 1,36E-01 1,78E-03 9,64E-02 0,00E+00 1,17E-04 9,50E-04 3,28E-06 -8,83E-03

Etap Cyklu Zycia

Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D
do DU)
llos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

niebezpiecznych

Tlo$¢ odpaddw
innych niz kg WN WN 6,20E-01 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne

Ilo$¢ odpadow

4 kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
radioaktywnych

Komponenty do

ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia

Materiaty do kg WN WN 1,97E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu

Materiaty do kg WN WN 2,52E-01 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana Ml/energy

X N WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,52E+00
energia carrier

Zawartosc wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 0,00E+00

Zawartosc wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) 3,96E-01
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Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg CO; eq. | 5,33E+00 | 7,65E-01 | 6,82E+00 | 0,00E+00 | 4,99E-02 | 1,40E-01 6,76E-03 ~1,11E+00
GWP-fossil kg CO» eq. | 5,75E+00 | 7,64E-01 | 6,79E+00 | 0,00E+00 | 4,99E-02 | 1,39E-01 6,74E-03 ~1,10E+00
GWP-biogenic kg CO2 eq. | -4,39E-01 | 5,29E-04 1,986-02 | 0,00E+00 | 3,46E-05 | 2,05E-04 1,79E-05 -1,13E-02
GWP-luluc kg CO» eq. | 1,74E-02 | 2,55E-04 | 8,91E-03 | 0,00E+00 | 1,66E-05 | 8,76E-05 7,02E-07 -8,06E-04
ODP kg (e:gcn 1,31E-07 | 1,52E-08 2,21E-08 | 0,00E+00 | 9,92E-10 1,36E-09 1,04E-10 -7,00E-09
AP mol H+ eq. | 3,89E-02 | 1,59E-03 3,55E-02_ | 0,00E+00 | 1,04E-04 | 9,88E-04 5,97E-05 -5,70E-03
EP-freshwater kg POseq. | 3,48E-03 | 5,20E-05 7,06E-03 | 0,00E+00 | 3,38E-06 | 6,79E-05 1,99E-07 -5,08E-04
EP-marine kgNeq. | 7,01E-03 | 3,81E-04 | 6,90E-03 | 0,00E+00 | 2,50E-05 | 3,91E-04 2,76E-05 -9,11E-04
EP-terrestrial mol Neq. | 671E-02 | 4,11E-03 5,94E-02 | 0,00E+00 | 2,69E-04 | 4,15E-03 3,02E-04 -9,33E-03
pPOCP kg "(‘J;'VOC 2,456-02 | 2,64E-03 1,71E-02 | 0,00E+00 | 1,73E-04 | 1,23E-03 9,04E-05 -2,89E-03
22';[2'””3'5 & | g sb eq. 2,28E-04 | 2,51E-06 1,20E-05 0,00E+00 | 1,62E-07 1,08E-07 2,76E-09 -1,29E-05
ADP-fossil M3 9,34E401 | 1,07E401 | 7,16E+01 | 0,00E+00 | 7,02E-01 | 1,69E+00 8,81E-02 -9,42E+00
WDP (m?)
WDP ooR (M) | 3216400 | 4,476-02 | -3,58E-01 | 0,00E+00 | 2,91E-03 | 5,23E-03 1,91E-04 -7,01E-02
Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D
Disease
PM ey | 478E-04 | 9,37E-05 3,32E-04 | 0,00E+00 | 6,17E-06 | 3,65E-05 2,90E-06 -1,19E-04
kBq U235
IRP L 7,08E-01 | 1,41E-02 | 6,67E-02 | 0,00E+00 | 9,10E-04 | 1,02E-03 4,86E-05 -3,96E-02
ETP-fw CTUe 2,16E-03 | 3,24E-05 | 4,39E-03 | 0,00E+00 | 2,10E-06 | 4,23E-05 1,24E-07 -3,16E-04
HTP-c CTUh 1,87E-07 | 5,44E-09 | 872E-08 | 0,00E+00 | 3,54E-10 | 3,82E-10 2,60E-11 -3,71E-09
HTP-nc CTUh 2,21E-07 | 6,74E-09 | 8,39E-08 | 0,00E+00 | 4,41E-10 | 8,36E-10 1,19€-11 -1,66E-08
SQP - 9,27E+01 | 6,43E+00 | 4,80E+01 | 0,00E+00 | 4,24E-01 | 2,34E-01 1,09E-01 -4,92E+00

Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 Cc2 Cc3 c4 D
PERE M] 2,18E+01 1,87E-01 1,83E+01 0,00E+00 1,20E-02 8,97E-02 2,63E-03 -8,50E-01
PERM M] 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT M] 2,18E+01 1,87E-01 1,83E+01 0,00E+00 1,20E-02 8,97E-02 2,63E-03 -8,50E-01
PEN-RE MJ 1,00E+02 | 1,14E+01 7,60E+01 0,00E+00 | 7,46E-01 1,80E+00 9,37E-02 -1,00E+01
RE M] 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 1,00E+02 1,14E+01 7,60E+01 0,00E+00 7,46E-01 1,80E+00 9,37E-02 -1,00E+01
SM kg 0,00E+00 | 0,00E+00 2,19E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF M] 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF M] 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 6,91E-01 4,84E-04 1,00E-01 0,00E+00 1,28E-04 1,04E-03 3,57E-06 -9,44E-03
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Etap Cyklu Zycia

Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1 Cc2 C3 C4 D
do DU)
llos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

niebezpiecznych

TIlo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 6,76E-01 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne

Tlo$¢ odpaddw

4 kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
radioaktywnych

Komponenty do

ponownego kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia

Materiaty do kg WN WN 2,19E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu

Materiaty do kg WN WN 2,36E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

X N WN WN 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,50E+00
energia carrier

Zawartosc wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 0,00E+00

Zawartos¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) 6,47E-01
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6. INTERPRETACJA WYNIKOW

Rysunki 4 i 5 przedstawiajqg wykresy udziatdw poszczegélnych modutdw cyklu zycia
na podstawowe kategorii kotnierzy uszczelniajacych do okien dachowych Standard - EZV-A oraz
kotnierzy uszczelniajacych do okien dachowych Thermo - EHV-AT Thermo:

Kotnierz uszczelniajacy do okien dachowych Standard - EZV-A
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Al mA2 mA3 Cl mC2 mC3 mC4 mD

Rysunek 4 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wplywéw - Kkotnierz
uszczelniajgcych do okien dachowych Standard - EZV-A

Kotnierz uszczelniajacy do okien dachowych Thermo - EHV-AT Thermo
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Rysunek 5 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtéwne kategorie wptywow — kotnierz uszczelniajacy
do okien dachowych Thermo - EHV-AT Thermo.
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v' ICIMB-PCR A. General Product Category Rules for Construction Products.

v PN-EN 15804+A2:2020, Zréwnowazenie obiektow budowlanych -- Deklaracje
$srodowiskowe wyrobu -Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobdéw budowlanych.

v" PN-EN ISO 14025:2014-04, Etykiety i deklaracje s$rodowiskowe -- Deklaracje
srodowiskowe III typu -- Zasady i procedury.

v" PN-EN ISO 14040:2009 Zarzadzanie s$rodowiskowe. Ocena cyklu zycia. Zasady
i struktura.

v PN-EN ISO 14044:2009, Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena cyklu zycia. Wymagania
i wytyczne.

v PN-EN 17213: 2020-09 - Okucia i drzwi -- Deklaracja Srodowiskowa Wyrobu -- Zasady
kategoryzacji wyrobu dla okien i drzwi

v' IS0 21930:2017 - Zrownowazony rozwdj w budynkach i robotach inzynierii ladowej —

v
v
v

Zasady podstawowe dotyczace Srodowiskowych deklaracji wyrobu dla wyrobdéw
budowlanych.

PN-EN 15942:2012 Sustainability of construction works - Environmental product
declarations - Communication format business-to-business.

KOBIiZE Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej, grudzien 2023.

SK CERTYFICATE of constancy of performance of essential charactericstics of product
SK01-ZSVv-0387,

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz.U.2024.54 tj.

Dane ze strony firmowej: https://www.fakro.pl/.

Materiaty objasniajace mozna uzyskac kontaktujac sie bezposrednio z przedstawicielem firmy
FAKRO PP Sp. z o.0.



